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Abstract of EP0675089 

Additive for mineral binder systems, esp. for the building industry, contains finely-divided, smectic silicate 
(s) (I) and opt. other additive(s) (II). The (I) fraction is more than 60 wt.% and the swelling vol. of (I) is 5-50 
ml w.r.t. a suspension of 2 g (I) in 100 ml water. Also claimed is a method for producing the additive. The 
additive contains more than 80 wt.% esp. more than 90 wt.% (I) and less than 40, pref. less than 20, esp. 
less than 10 wt.% (II). (I) acts as carrier for (ll). The additive is used in an amt. of 0.01-5, esp. 0.01-3, 
more esp. 0.01-0.9 wt.% w.r.t. total solids in the binder system. (I) is bentonite, montmorillonite, hectorite, 
saponite, beidelite and/or sauconite of natural or synthetic origin; or a mixt. with a fraction of foliated 
extender silicate, e.g. vermiculite, illite, mica, pyrophyllite, talc and/or kaolin, so that the mixt. esp. has a 
swelling vol. of 5-40, more esp. 10-30 ml. (II) is surfactant, air pore former, liquefier, accelerator, retarder, 
water retention aid, densifier, waterproofing agent, shrinkage inhibitor or other usual additives. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP0675089&F=0 



1/2/2008 



F 



CO 

s 

o 
m 

to 
o 

Q. 
UJ 



(19) 



J 



(12) 



Europiiscrtes Pateniamt 
European Patent Office 

Office europ6en des brevets (1 1 ) 

EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT 



iiniiiniiiiwiiiiiiiii 

EP 0 675 089 B1 



(45) VerOffentlichungstag und Bekanntmachung des 
Hinweises auf die Patenterteilung: 
09.07.1997 Patentblatt 1997/28 

(21) AnmeWenummer: 95103550.0 

(22) Artmeldetag: 11.03.1995 



(51) Inta 6 : C04B 14/04, C04B 28/02 



Eisenfuhr, Sperser & Partner 
ANLAGE 



(54) Hilfsmittel fur mineralische Bindemittelsysteme 

Additive for mineral binder systems 
Adjuvant pour des systemes de liant mineral 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH DE DK ES FR GB IT LI NL SE 

(30) Prioritat: 28.03.1994 DE 4410728 

(43) Ver6ffentlichungstagder Anmeldung: 
04.10.1995 Patentblatt 1995/40 

(73) Patentinhaber: SUD-CHEMIE AG 
D-80333 MOnchen (DE) 

(72) Erfinder: 

• Coutelie, Helmut, Dr. 
D-85356 Fretsing (DE) 



• Dziwok, Klaus, Dr. 
r>85368 Moosburg(DE) 

(74) Vertreter: PatentanwSlte 
Dipl.-Ing. R. Splanemann 
Dr. B. Re'rtzrter 
Dipl.-Ing. K. Baronetzky 
TaM3 

80331 MOnchen (DE) 

(56) Entgegenhaftungen: 
EP-A- 0409 774 
DE-A- 2 126 521 



CH-A- 459858 



Anmerkung: InnerhaJb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des 
europaischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europaische Patent Einspruch 
einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begrOnden. Er gilt erst als eingelegt. wenn die 
EinspruchsgebOhr entrichtet word en ist. (Art 99(1) EuropSisches PatentObereinkommen). 



Prtmed 0y Rank Xerox (UK) Business Services 
2.14.11/3.4 



EP0 675 089 B1 



Beschrelbung 

Baustoffgemische wie MOrtel. Estriche, Putze. Baukfeber usw. enthalten neben Bindemitteln, wie Zement Kalk 
Oder Gips. und Zuschiagen, wie Sand Oder Steinmehl, zumefet noch Additive, wie Hydrophobierungsmittel, Wasserre- 

5 tentionshiHsmrttel, Verzogerer, Beschleuniger, Luftporenbildner, Verflussiger usw.. 

Die Mengen dieser einzelnen Additive liegen in der Gesamtmischung meist unter 1 Gew.-%, oft sogar noch weit 
urrter 0.1 Gew.-%. Die Hiifsmitte! unterscheiden sich dabei in ihrem physikalischen Erscheinungsbitd zudem noch oft 
stark von den ubrigen Komponenten des Bindemittelgemisches, d.h. sie weisen z.T. ein viel niedrigeres spez'rfisches 
Gewicht bzw. ein niedrigeres Schuttgewicht auf, Oder sie liegen als Flussigkert vor. Diese Eigenschaften machen es 

10 schwierig. die Additive optimal im Bindemittelgemisch zu verteilen. Die physikalische Mischung von Heinsten Mengen 
an sehr leichten Putvern mit groBen Mengen relativ schwerer Bestandteile, wie sie bei den Bindemitteln und Zuschlags- 
stoffen vortiegen, bereitet groBe Probleme und erfordert einen hohen Mischaufwand. Flussige Additive kdnnen ande- 
rerseits zu Klumpenbildungen bzw., wenn sie in Wasser gelost sind, zum Ausharten des Binderrtrttels fuhren. 

Die homogene Einmischung von Additiven Oder Hirfsmitteln erfordert daher einen sehr hohen apparativen und 

15 mechanischen Aufwand. Die hohe Wirksamkeit dieser Additive - dokumentiert z.B. durch eine Einsatzmenge von 0,05 
Gew.-% - erlaubt nicht einmat Meinste Kbnzentrationsschwankungen dieser Hiifsmitte). Eine Losungsmoglichkeit ist 
daher ihre Zugabe nicht in reiner Form, sondem als Verdunrrtes" Material, aufgebracht auf einen Trager. 

So ist in der EP-A-0 409 774 ein Gemisch aus Lignosulfaten und Polyphosphaten sowie einem Fertigungsmittel 
beschrieben. das als Verzdgerungsmrttelsystem fur hydraulisch hartende Zemente geeignet ist. Dabei wird auch eine 

20 mineralische Komponente, wie Verrrriculit, PerlH, Bentonit Oder Montmorillonit, in einer Zugabemenge von etwa 30 bis 
60 Gew.-% als Zuschlagsstoff eingesetzt. Diese mineralische Komponente hat die Eigenschaft Wasser zu adsorbieren 
und zu quellen. Weitere Wirkungen werden nicht beobachtet und festgestellt 

In der JP-A-61 006 164 ist ein Grarrulat beschrieben, das 20 bis 90 Gew.-% eines Hitfsmrttels (Melaminsurfonat- 
Formaldehydkondensat) errthait das mit Hirfe von 10 bis 80 Gew.-% Bentonit ats Pelletierhilfsmittel hergestelrt wurde. 

25 Die homogene Einmischung flussiger Additive ist ebenfalls probfematisch. ROssige Stoffe werden h&ufig in eine 
putverf ormige, rieselfahige Form gebracht. urn diese Einmischung zu erieichtern. Bekanrrt ist hierbei die Verwendung 
von pyrogenen Kieselsauren, die sich aufgrund ihrer hohen spezrfischen Oberflache und ihres groBen Porenvolumens 
zur •Verfestigung** von Flussigkeiten eignen. Diese Tragermaterialien haben aber den Nachtetl. daB sie an sich nichts 
zum Bindemittelsystem beitragen und als inerte Fullstoffe beiliegen. 

30 Aus der DE-A-3 61 0 755 sind Dichtwandmassen bekannt die queJIfdhige Tonminerale mit Schi chtgrtt erstruktur, wie 
Bentonite und Montmorillonite, enthalten. Diese werden vorzugsweise in Form von hochquelrfahigem Natriumbentonit 
eingesetzt Die Tonminerale sind Hauptbestandteile und keine Hirfsmrttel fur die Dichtwandmassen. 

Aus der DE-C-4 205 354 ist eine Trockenmischung zur Herstellung von hydromechanisch fOrderbaren Baustoffsus- 
pensionen bekannt die als Hauptbestandteile 10 bis 80 Gew.-Teile hydraulische Bindemittel auf ZementMinkerbasis, 

35 10 bis 80 Gew.-Teile Filterasche aus Kohlefeuerungen und 1 bis 20 Gew.-Teile queilfdhige Tone enthalten. Bevorzugt 
werden hochquellfahige Tone eingesetzt. 

Aus der DE-C-4 213 348 ist eine Birxferruttelmischung zur einstufigen Herstellung von Dichtwdnden bekannt die 
als Hauptbestandteile 30 bis 82,7 Masse-% Huttensand, 2.0 bis 1.0 Masse-% eines hydroxylionenbildenden Anregers 
und 15 bis 65,0 Masse-% Tonminerale errthait Die Tonminerale liegen also in einem sehr hohen Anteil vor. Ober ihre 

40 Quellfahigkeit ist nichts angegeben. 

Aus der DE-A-2 715 305 ist eine Beschichtungsmasse fur Mauerwerk, enthaitend einen Tr&germaterialbestandteil 
und einen Pigment-Streckmittel-Bestandteil bekannt die dadurch gekennzeichnet ist, daB sie einen Smektrt-Ton und 
ein wasserfosliches Polymer errthart Der Smektit-Ton liegt vorzugsweise in einer Menge von etwa 2 bis 15 Gew.-% vor. 
Ober die Quellfahigkeit des Smektit-Tons f inden sich keine Angaben. 

45 Aus der DE-B-1 082 544 ist ein Verfahren zur Herstellung von frostbestandigem Mortel und Beton bekannt bei dem 
dem Mortel Oder dem Beton bzw. deren Bestandteilen Luftporenbildner und feinpulverige Adsorptionsmittel. wie Kiesel- 
sdure* und Aiuminiumverbindungen. z.B. Zeoiithe. Permutrte, Bentonit. Kaolin. Tonerde Oder aktive KieselsSure, zuge* 
setzt werden. Diese Zusatze sollen durch ihre Einwirkung auf die Luftporenbildner die Frostbestandigkeit erhohen. 
Ober die Quellfahigkeit der Adsorptionsmittel f inden sich keine Angaben. 

so Die DE-C-736 842 und die DE-C-764 999 beziehen sich auf ein Verfahren zur Vergutung von Mortel und Beton. 
das dadurch gekennzeichnet ist, daB den Mortel- und Betonstoffen vor oder bei der Verarbeitung wasserldsliche Lignin- 
derivate sowie Kieselgur bzw. andere oberfiachenaktive KieseJsduren unaVoder entsprechende Silicate (z.B. Bentonit) 
zugesetzt werden. Die zuletzt genannten Zusatze sollen die Druckfestigkeit des Betons erhohen und die Wasserdurch- 
lassigkeit vermindern. wobei es auf eine groBe spezifische Oberflache antommen soil. Ober das QueJrvermogen der 

55 Zusatze f inden sich keine Angaben. 

Die DE-C-576 766 betrrfft ein Verfahren zur Herstellung von farbigen Putzmorteln, wobei gefarbte, kolloidal verteil- 
bare, naturliche Oder kunstiche Kiesetsduregele in Putverform in hochsiedenden organischen Verbindungen zugesetzt 
werden. Bei dem als Beispiet angegebenem Bentonit handeft es sich urn sdureaktivierten Bentonit, da natOiiicher oder 
alkalischer akfjvierter Bentonit kein Kieselsauregel enthait. 
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Die AT-A-280 134 betrifft ein MOrtel- bzw. Betonzusatzmittel, welches aus einer Mischung von Bentonit und luftein- 
fQhrenden und/oder plastifizierenden Mitteln besteht Das QuellvermOgen des Bentonits ist nicht angegeben. 

Aus der AT-A-268 132 (= CH-A-459 858) ist eine isoJierende Mischung auf Basis von Zement und Sand bekannt. 
weiche als Zusatzmittel einen aktivierten Alkalibentonit mit einem Quellvermogen von bis zu 1 000% in einer Menge von 
5 bis zu 15 Gew.-% sowie eine andere Komponenten mit hydraulischen Eigenschaften als Zement vorzugsweise Rug- 
asche, sowie oberfiachenaktive Substanzen und an sich bekannte Abbinderegler enthait Die Verwendung von hoch- 
quelffahigen Alkalibentoniten in grdBeren Mengen fuhrt jedoch zur Bildung von Trockenrissen. 

Aus der CH-A-463 357 ist ein oberfiachenaktives Zementhilfsmrtte! bekannt. welches feinteilige. teste, naturliche 
Oder synthetische, anorganische. sauerstoffhaltige Silidumverbindungen mit einem Uberzug feinverteilter, oberf lachen- 
io aktiver, nichtionogener Anlagerungsprodukte des Ethytenoxids enthait. 

Aus der Firmenschriftder Sud-Chemie AG, Technische Infbrmationen, TlXOTON CV 15, S. 1 -3, ist die Verwendung 
von hochquellfahigen Bentonitsuspensionen in Verbindung mit Zement bekannt wobei der Bentonit in Mengen von 
17,5% eingesetzt wird. 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde. Hilfsmtttel bzw. Hiff smlttelgemrsche fur mineralische Bindemrttelsysteme 
15 in einer Form zur VerfOgung zu stellen, die das homogene Einmischen auch Weinster Mengen mit einer mdglichst Wei- 
nen Anzahl von Mischoperationen bei der Herstellung der Bindemittelsysteme problemlos ermflglicht Ferner sollen die 
Hilfsmitte! nicht als inerte FOIlstoffe ohne Wirkung im System verbleiben, sondern die Anwendungseigenschaften des 
fertigen Systems verbessern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Bereitstellung eines Hilfsmittels fur mineralische Bindemrttelsy- 
20 steme gelOst. das mind est ens ein feinteiliges quellfahiges Schichtsilicat und gegebenenfalls mindestens ein weiteres 
Addrtiv enthait, wobei der Anteil des quellfahigen Schichtsilicats bei mehr als 60 Gew.-% Oegt und das Queilvolumen 
des Schichtsilicats etwa 5 bis 50 ml, bezogen auf eine Suspension von 2 g Schichtsilicat in 100 ml Wasser, betrflgt 
Unter einem feinteiligen Schichtsilicat versteht man im allgemeinen ein Produkt, das einen SiebrQckstand auf 90 um 
von maximal 20 Gew.-% aufweist 
25 Der Anteil des Hiffsmittel im mineralischen Bindemittelsystem betrdgt im allgemeinen etwa 0.01 bis 5 Gew.*%, vor- 
zugsweise etwa 0,01 bis 3 Gew.-%, insbesondere etwa 0,01 bis 0,9 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtfeststoffa 
Das Queilvolumen wird wie folgt bestimmt: 

Ein graduierter 100 ml-Me6zylinder wird mit 100 ml destilliertem Wasser gefOllt 2 g des zu messenden Schichtsi- 
licats werden langsam und port'onsweise je etwa 0,1 bis 0.2 g, mit einem Spatel auf die Oberf lache des Wassers gege- 
30 ben. Man wartet das Absinken der zugegebenen Portion ab. bevor man die ndchste Portion zugibt Nachdem die 2 g 
zugegeben und auf dem Grund des MeBzylinders abgesunken sind. wird nach 1 Stunde die HOhe der gequollenen 
Substanz, die sie im MeBzyfinder einnimmt in mm/2 g abgelesen. 

Aufgrund der ausgepragten Schichtstruktur bewirkt das erfindungsgemaB verwendete quellfahige Schichtsilicat 
bereits bei geringen Einsatzmengen von 0,1 bis 1 Gew.-% eine Plastrf izierung und dadurch eine leichtere Verarbeitbar- 
35 kerl von Bindemittelsystemen, wie Putzen, MOrteln, Estrichmassen usw.. Durch die interne Schmierwirkung der uber- 
einander glertenden Silicatpiattchen werden auch der PumpenverschleiB und der Pumpendruck z.B. bei Aufberertungs- 
/Verarbeitungsmaschinen gOnstig beeinfluBt wobei die FlieBgrenze und das Standvermdgen der feuchten Bindemittel- 
masse jedoch nicht reduziert werden. 

ErfindungsgemaB besteht das quellfahige Schichtsilicat im wesentlichen aus einem Mineral der Smektrt-Gruppe, 
40 wie z.B. Bentonit, Morrtmorillonit. Hektorit. Saponit Beidellrt Sauconit usw., natOrlichen oder synthetischen Ursprungs 
bzw. aus Gemischen dieser Mineralien. Aus Okonomischen GrOnden wird Bentonit bzw. Hektorit bevorzugt 

Die normalerweise hochquellfahigen Schichtstlicate der SmektK-Gruppe sind dabei nicht ohne weiteres geeignet. 
da aufgrund des hohen QuellvermOgens die Gefahr besteht daB bei Einsatz von mehr als 1 Gew.-% im Bindemittelsy- 
stem bei der Durchhdrtung Risse auftreten kOnnen, da das Schichtsilicat eine zu starke Schwindung aufweist. Diese 
45 Eigenschaft hat bisher die Verwendung von grOBeren Mengen an quellfahigen Schichtsiiicaten beschrankt. Erfahrungs- 
gemaB laBt sich zwar die RiBbildung durch Zugabe von faserfermigem Material, wie Cellulosefasern. Polyethylenfaser 
usw. unterdrucken; diese Stoffe tragen aber nicht zur Plastrf izierung des Bindemittels bei. 

Hat das quellfahige Schichtsilicat andererseits eine zu geringe Quelffahigkeit, stent die spezifische Oberf lache, die 
fur die Adsorption z.B. von flussigen bzw. geldsten Addrtiven benOtigt wird, nicht zur VerfOgung. AuBerdem werden 
so dann die positiven Auswirkungen des quellfahigen Schichtsilicats auf die Verarbeitungseigenschaften (Schmierwir- 
kung, Standvermdgen, Plastrf izierung) verringert 

Das quellfahige Schichtsilicat muB in diesem Fall durch alkalische Aktivierung, z.B. durch lonenumtausch mh 
Alkali-Kationen. in die gewQnscht Form gebracht werden. So kann z.B. bei Catciumbentoniten als Ausgangsmaterial 
das Queilvolumen durch lonenumtausch mit Natriumionen, z.B. aus Natriumcarbonat, Natriumhydrogencarbonat. 
55 Natriumphosphaten. Na-Wasserglas usw. , auf den gewunschen Wert angehoben werden. 

Bei von Natur aus hochquellfahigen Natriumbentoniten hingegen ist ein lonenumtausch mit zweiwertigen Katio- 
nen. wie Calciumionen, oder dreiwertigen Kationen, wie z.B. Aluminiumionen usw., geeignet, das Queilvolumen auf 
den gewunschen Wert abzusenken. Vorzugsweise hat das quellfahige Schichtsilicat ein Queilvolumen von etwa 5 bis 
40 ml/g, insbesondere von 10 bis 30 ml/g. 
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Die Einschrankung des Quellvolumens auf mittlere Bereiche ia(3t sich im Falle von Bentontit auch am Verhaitnis 
von mehrwertigen zu einwertigen austauschbaren Zwischenschichtkationen sehen. Eine weitgehende Anwesenheit 
von einwertigen Zwischenschicrrtkationen, insbesondere Natriumionen, bedingt eine hohe Queflbarkeit, die die voll- 
standige AHOsung von Siiicatlameilen voneinander erlaubt. 1st diese Queltung zu hoch. tst die Gefahr der Bildung von 

s von Scnwindungsrissen im mineralischen Bindemittelsystem wahrend der Austrocknung und Abbindung sehr hoch. Irn 
Gegensatz dazu bedingt eine uberwiegende Anwesenheit von mehrwertigen Zwischenschicrrtkationen, insbesondere 
Calcium- und Magnesiumionen, eine Verhinderung der AblOsung der Siiicatlameilen voneinander, was zu niedrigem 
Quellvolumen, aber auch zu reduzierter Geschmeidigkeit des mineralischen Bindenrvttelsystems fuhrt. Ein ausgewoge- 
nes Verhaitnis von mehrwertigen und einwertigen Zwischenschicrrtkationen bewirkl. daB durch Scherung oder Knetung 

70 Bander von Siiicatlameilen errtstehen, bei dem die einzelnen Siiicatlameilen noch zum Tell durch mehrwertige Kationen 
verbruckt und aneinandergehalten werden, wahrend sich cBe einzelnen Bander durch die einwertigen Kationen dazwi- 
schen voneinander Idsen konnen. Eine solche Banderstruktur bringt im mineralischen Bindemittelsystem eine hohe 
Geschmeidigkeit, ohne durch zu hohe Quellfahigkeit die RiBbildungstendenz zu erhohen. 

Auch Kombinationen von hochquellfdhtgen Schichtsilicaten mit weniger quellfahigen Extendersilicaten, wie Vermi- 

75 culit, Mit, Glimmer, Pyrophyllit Kaolin oder Talk sind fur diesen Zweck geeignet. Wichtig ist dabei jedoch, da3 alle diese 
Materialien eine ausgepragte Schicht- oder Lamellenstruktur aufweisen, urn die interne Schmierwirkung und Plastrf i- 
zierung nicht zu reduzieren. 

Aufgrund ihrer hohen spezff ischen Oberf lache und ihres eigenen WassenrOckhaltevermdgens sind die erf indungs- 
gemaB verwendeten Schichtsilicate gut geeignet auch flussige Additive zu adsorbieren und in den pulverfOrmigen 

20 Zustand zu Qberfuhren. Aufgrund des hohen spez If ischen Gewichtes der Schichtsilicate von elwa 2.6+0.5 g/cm 3 lassen 
sich die belegten Materialien probJemios mit den Bindemitteln und Zuschlagsstoffen homogen vermischen. 

Wahrend bei den bekannten Anwendungen Schichtsilicate, wie Berrtonit, im wesentlichen als inerte Zuschlags- 
stoffe in verschiedenen Zusatzmengen eingesetzt werden, stelft bei den erfindungsgema3en Gemischen das Schicht- 
silicat einen wesentlichen Betandteii dar. Der Anteil des (der) Schichtsilicats(e) betragt daher im allgemeinen mehr als 

25 80 Gew-%, vorzugsweise mehr als 90 Gew.-%. Das (die) weitere(n) Additiv(e) liegt(en) im allgemeinen in einer Menge 
von weniger als 40 Gew.-%, vorzugsweise von weniger als 20 Gew.-%, insbesondere von weniger als 1 0 Gew.-%, vor. 
Im allgemeinen liegt das GewichtsverhaJtnis Schichtsilicat: Additiv in der GrOBenordnung von 80:20 bis bevorzugt von 
90:10. Der Anteil der Additive kann bis herab zu 0,1 Gew-% gehen. 

Trotz dieses geringen Anteils der weiteren Additive und des Aufbringens auf das Schichtsilicat wind deren Wirkung 

so nicht beeinftuBI oder eingeschrankt. 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung der vorstehend beschriebenen Hilfsmittel; das 
Veriahren ist dadurch gekennzeichnet, daB das (die) weitere(n) Additiv(e) in fester oder f IQssiger Form auf das (<fie) 
quellf ahige(n) Schichtsilicat(e) aufgebracht werden, wobei diese erttweder schon als vorbehandeltes Pulver oder aber 
als natOrttches, grubenfeuchtes Material eingesetzt werden. Letzteres enthaft noch etwa 20-60 Gew.-% Wasser. Falls 

35 das Schichtsilicat in einer Form zur verfugung steht die an sich nicht quellfahig ist (z.B. Berrtonit in der Calciumform), 
so kann der Rohstoff durch lonenumtausch mrt geeigneten anderen Kationen zuvor in die gewunschte quellfahige Form 
uberfuhrt werden. In entsprechender Weise kann ein Schichtsilicat mit etnem zu hohen QuellvermOgen (z.B. Berrtonit 
in der Natriumform) durch tonenaustausch mit geeigneten, vorzugsweise mehrwertigen Kationen in den gewunschten 
Bereich der Quellfahigkeit gebracht werden. Der gewunschte Bereich der Quellfahigkeit kann auch z.B. durch eine 

40 Kombination eines Natriumbentonits mit einem Calciumbentonit eingestellt werden. 

Die weiteren Additive werden entweder in das feuchte Schichtsilicat eingeknetet oder aber in gelOster Form auf das 
als Tragermaterial dienende trockene. gemahlene Schichtsilicat aufgebracht. PutverfOrmige Hilfsmittel kOnnen in den 
Qblichen Mischaggregaten homogen mit dem Tragermaterial vermischt werden, uncVoder die Mischung kann durch 
gemeinsame Vermahlung hergesteift werden. 

45 Welches Verfahren dabei bevorzugt wird. hangt von der Stabilitat der aufzubringenden Hilfsmittel. wie Temperatur- 
stabilrtat, Scherstabflitat usw. ab. Bevorzugt werden die Mischungen auf Wassergehalte unter 50 Gew.-% getrocknet 
und in fein vermahlener Form eingesetzt 

Der Vortei) bei der Verwendung von quelrfahigen Schichtsilicaten als Trager anstelle von anderen Bindemittelge- 
misch-Bestandteilen, wie Zement, KalK Sand usw. besteht in seiner Feinteiligkert. Saugfahigkeit und reversiblen Was- 

so serabgabe ohne chemische Veranderungen. Das Bindemittel als Trager fOr die weiteren Additive wOrde bei feuchter 
Einarbeitung abbinden und unbrauchbar werden. Sand als Fullstoff ist fur die feuchte Einarbeitung von Addrtiven zu 
wenig saugfdhig. Bei beiden Materialien besteht wegen der hohen spezifischen Gewichte die Gefahr der Entmischung 
mit feinteiligen Additiv-Pulvern. 

Die Vorteile der Erfindung werden durch cfie nachstehenden Beispiele naher eriautert 

55 

Beispiel 1 

1 5 Teile Natriumtripolyphosphat-Pulver (VerzOgerungsmittel) werden mit 85 Teilen trockenem Natriumbentonit-Pul- 
ver (Berrtonit C, Quellvolumen 73ml) gemischt. Das Gemisch wird Portlandzement PZ 35 F zugesetzt Die Erstarrungs- 
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zert wind nach DIN 1 164, Teil 5, gepruft Die Ergebnisse sind in Tabefle I angegeben. 



Tabetle I 



5 


Zusatz 


Einsatzmenge Gew.«% 


Erstar rungszeit (%) j 








Beginn (min.) 


Ende (min.) 




Nullprobe 




110 


180 | 


10 


Bentonit C 


1 


140 


200 j 


Bentonit C 


2 


175 


235 




Gemisch 


1 


260 


300 




Gemisch 


2 


350 


580 


15 


VerzGgerungsmit- 
tel 


0,15 


265 


318 




VerzOgerungsmit- 
tel 


0.3 


362 


595 



20 



Bentonit C hat allein nur eine unzureichende Verz6gerungswirkung, wahrend das Verzdgerungsmittel audi in 
Mischung mit Bentonit verzOgernd wirkt 

25 

Beispiel 2 

3 Teile Urftporenbildner-Pulver (Natriumalkyteulfonat-Putver), 3 Teile Verflussiger-Pulver (Melaminformaldehydkon- 
densat-Sulfonat-Pulver) und 94 Teile trockenes Bentonit-Putver B (teilaktivierter Calciumbentonrt Quellvolumen 25 ml) 
30 werden miteinander vermischt. Das Gemisch wird einer Urrterputz-Mischung (Koch-Marmorit-Testsystem) zugesetzt. 
Bestimmt wird die Rohdichte und der Luftporengehaltdes Unterputzes bei einer Einsatzmenge von 0.2 Gew.-% (Stan- 
dard-Methode des Instituts fur Kalk- und MOrtelforschung, KOln). 

Die Ergebnisse sind in Tabelte II angegeben. 

35 

Tabefle II 



Zusatz 


Rohdichte (kg/dm 3 ) 


Luftporengehalt (Vbl.-%) 


Nullprobe 


1.92 


11.5 


Bentontit B 


1.91 


13.0 


Gemisch 


1.80 


18,0 


LuftporenbiidneryVerflOssiger allein (0,012 %) 


1,79 


18,3 



45 

Der LuftporenbikJner wirkt auch im Gemisch mit Bentonit luftporenbitdend. 

Bentonit allein bewirkt eine geringfOgige ErhOhung des Luftporengehalts, was auf die stabilisierende Wirkung 
(RieBgrenze) zuruckzufuhren ist 

so 

Beispiel 3 

5 Teile Verf IQssiger (Melaminformaldehydkondensatsutfonat-Pulver) werden mit 95 Teilen Berttonit-Pulver B (Quell- 
volumen 25 ml) gemischt. Das Gemisch wird in einer Menge von 0.5 Gew.-% einer KalkmcVtelmischung (Rrma Sakret) 
55 zugesetzt. Es wird die Viskositat des Kalkmfirtels bei niedriger und hoher Schergeschwindgkeit gemessen und daraus 
der Strukturviskositatsindex bestimmt Hierbei wird der MOrtel mit 30 Gew.-% Wasser angemacht 40 Sekunden mit 
dem Spatel verrOhrt und 2 Minuten mit einem KorbrOhrer bei 750 U/min. geruhrt AnschlieBend wird in einem Haake 
Rotovico RV 11 (Drehkdrper UV II P) die Viskositat nach einer Minute Rotation bei 3 U/min. gemessen. Nach einer 
Ruhepause von 1 min. wird die Viskositat nach einer weiteren Minute Rotation bei 162 U/min. bestimmt Der Struktur- 
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viskositatsfaktor ergibt sich aus dem Quotienten der Viskositaten bei 3 U/min. und 162 U/min. 
Die Ergebnisse sind in Tabelle HI angegeben. 



Tabelle II) 



Zusatz 


Strukturviskositatsfaktor 
(3/162 U/rnin.) 


Nullprobe 


20.2 


Bentonrt B 


20.8 


Gemisch 


18.0 


Verflussi- 


15.1 


ger 





Der Verf lOssiger wirkt auch in Mischung mit Bentonit B verflOssigend. 
20 Beis pi e l 4 

Ein Portiandzement/Sand-Qemisch (1 :3) wird mit 5 Gew.-% Bentonit B bzw. mit Bentonrt B mit 5 Gew.-% des Ver- 
f IQssigers von Beispiel 3 gemischt Gemessen wird der ndtige Wasserbedarf, um gleiche Verarbeitungskonsistenz zu 
erziefen (Standardmethode des Instituts fOr KaJk- und MOrteHbrschung, KGIn). 
25 Die Ergebnisse sind in Tabelle IV angegeben. 



Tabelle IV 


Probe 


Wasserbedarf (%) 


Nullprobe 


20 


Bentonrt B 


25 


Bentonrt B mit 5% Verflussiger 


21 


Verflussiger allein (0.25 %) 


17 



Bentonit allein zeigt erwartungsgemaG aufgrund des entsprechenden QuelrvermOgens in Wasser eine ErhOhung 
40 des Wasserbedarfs. Der Verflussiger reduziert den Wasserbedarf des MOrtels und wirkt somit auch in Mischung mit 
Bentonit verflOssigend. 

Bejgpje] 5 

45 3 Teile Etrr/IhydroKyetrtytcellu!ose-(EHEC)-Pulver werden mrt 6 Teilen Verflussiger (MelaminformaJdehydkondenat- 
SuKonat-Pulver) und 91 Teilen Bentonrt-Pulver B gemischt. Das Gemisch wird in einer Menge von 0.5 Gew-% einer 
KalkmOrtelmischung (Rrma Sakret) zugesetzt. In dem KalkmGrtel wird das WasserrtlckhalteverniOgen wie folgt 
bestimmt: 

Ein Zellstoffkarton (Schleicher & Schuell Nr. 2294) mit einem Durchmesser von 110 mm wird gewogen und auf eine 
so Glasplatte gelegt Darauf wird ein Trennpapier (Schleicher & Schuell Nr. 0988) mit einem Durchmesser von 110 mm 
aufgelegt und erneut gewogen. Auf diese Anordnung wird ein Kunststoffring mit einem Innendurchmesser von 90 mm, 
einem AuBendurchmesser von 1 10 mm und einer Hdhe von 15 mm gelegt und ebenfalls gewogen. In diese Anordnung 
werden 1 50 g der in einem Ruhrbecher von 0,5 1 geruhrten KalkmOrtelmischung (Nullprobe) bzw. der vorstehend ange- 
gebenen Gemische bis zum Rand des Kunststoffringes gefulft. Die eingebrachte Menge wird gewogen. Nach 10 Minu- 
55 ten werden die Mischungen von dem Zellstoffkarton getrennt. der sofort zuruckgewogen wird. 

Berechnung:WRV = 100.[l^±W2] 
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WRV = Wassenuckhaltevermogen in Prozent. 

W7F = Wasser/Feststoff-Faktor 

(Gesamtwassermenge des im Kunststoffring befindlichen Kalkmorteis entspricht 100%) 

5 

A = Wasseraufnahme des Zellstoffkartons und des Trennpapiers (tetzteres hat eine gleichmaBige Wasserauf- 
nahme von 0. 1 6 g) in g 

B = Die in den Kunststoffring eingefuIHe Mortelmenge in g 

10 

Die Ergebnisse sind in Tabeile V angegeben. 



Tabelle V 



Zusatz 


WassenrOckhaltevermo- 
gen nach 1 0 min. (%) 


Nullprobe 


77 


Bentonrt B 


81 


Gemisch ohne EHEC 


75 


Gemisch mrt EHEC 


82 


EHEC allein (0.015%) 


83.5 



Bentonit hat selbst ein teichtes WasserrGckhaltevermOgen. Der Verf tussiger im Gemisch mrt Bentonrt wirkt verflus- 
sigend. Der Celluloseether erhdht auch in Mischung mit Bentonit das Wassenuckhatteverrnogen. 

30 Beispiel 6 

2 bzw. 4 Gew.-% Natriumcartx>nal werden mit Bentonit B in feuchtem Zustand (Wassergehalt etwa 35 Gew.-%) 5 
Minuten verknetet bet 75°C in einem Umluftofen getrocknet und gemahlen (TeilchengrdBe maximal 10% > 90jim). Das 
Gemisch wind in einer Menge von 3 Gewtchtsteilen einem rrtneralischen RiesenWeber mrt foigertder Zusammenset- 
35 zung 

40,0 Gew.Teile Zement PZ 45F 

57.2 Gew.Teile Guarzsand 0. 1 bis 0.25 mm 

0.5 Gew.Teile Walocel MW 6000 PFV 50L R (Fa. Wolff-Walsrode) 

40 3.0 Gew.Teile Bentonit B 

zugesetzl 

Gemessen wird die Offenzert des mineralischen Fliesenklebers nach folgender Methode: 
Der RiesenWeber wird mit einem KbrbrOhrer (bei 300 U/min., 5 min. AufschluBzeit) angemacht. Diese RiesenMe- 
45 bermrschung wird mit einer Zahnspachtel auf eine Gehwegbetonplatte aufgetragen. tn die Mischung werden Steingut- 
fliesen mit den Abmessungen 5.5 x 5.5 cm in Abstdnden von 5 Minuten bis insgesamt 30 Minuten eingelegt. Die 
SteingutfGesen werden jeweils 10 Sekunden mrt einem Gewicht von 2 kg belastet und anschlieBend abgenommen. 
Dann wird die Weberhaftung (Benetzung) auf der Riesenruckseite in Prozent der Riesenf lache bestimmt. 
Die Ergebnisse sind in Tabelle VI angegeben. 



55 
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Tabelle VI 



s 



Zusatz 


Benetzung der Fliese (%) nach 




5rnin. 


10 min. 


15 min. 


20 min. 


Berrtonit B 


100 


90 


5 


0 


Berttonit B + 2% Na 2 C0 3 


90 


10 


0 


0 


Bentonit B + 4% Na 2 C0 3 


50 


0 


0 


0 



Der Abbindebeschleuniger Na 2 C0 3 wirkt auch in Mischung mit Berrtonit offenzertverkurzend. 

15 

Beispiel 7 

95 Gew.-% Bentonit B werden mit 5 Gew.-% des Verf IQsstgers von Beispiel 2 vermischt Das Gemisch wird in einer 
Menge von 3 Gew.-% einem FliesenWeber mit der Zusammensetzung von Beispiel 6 zugesetzl Es wird das Abrutsch- 
20 gewicht der Fliese, d.h. das Standvermogen nach folgender Methods bestimmt: 

Der FliesenWeber wird mit einem Korbruhrer (bei 300 U/min., 5 min. AufschluBzeit) angemacht Die RiesenWeber- 
mischung wird mit einer Zahnspachtel senkrecht auf eine Gehwegbetonplatte aufgetragen. Dann wird eine Steinzeug- 
fliese mit den Abmessungen 15x15 cm (284 g) aufgelegt und 5 Sekunden mit einem 5 kg-Gewicht belastet, so da (3 die 
Riese voll benetzt wird. Danach wird die Platte ohne ErschOtterungen senkrecht aufgestelrt und der Anfangspunkt mar- 
25 Wert. Die Abrutschweite wird mit einem Lineal gemessen; falls kein Abrutsch vorliegt. wird die Steingutfliese mit ver- 
schiedenen Gewichten belastet. so da(3 ein Abrutsch erfolgt 
Die Ergebnisse sind in Tabelle VII angegeben. 



Tabelle VII 



Probe 


Abrutschgewicht der 
Riese 


Nuliprobe 
Bentonit B 

Bentonit und 5% Verf lOssiger 


568 g 
1.246 g 
284 g 



40 Bentonit erhoht das Standvermogen des RiesenWebers. Die Zugabe von Verflussiger reduziert das StandvermO* 
gen. 

BeigpiQl 8 

45 0,3 Gew.-% Bentonit B werden in KalkmOrtel (Firma SaKret) gemischt. Die Probe und die Nuliprobe werden mit 
Wasser auf ein AusbreitsmaB von je 17 cm eingestellt. Gemessen wird die relative Vtskosit&t bei hoher Scherung. 
Hier2u wird ein Haake Rotovisco RV 1 1 (MeBeinrichtung RS) verwendet. Als Viskositat werden die gemessenen Ska- 
lenteile nach 1 min. Rotation bei 486 U/min. abgelesen. 
Die Ergebnisse sind in Tabelle VIII angegeben. 



Tabelle VIII 



Probe 


Wasserzusatz (%) 


Ausbre'rtmaB (cm) 


rel. Viskositat bei 486 








U/min. (SkalerrtJe.) 








(Haake RV11) 


Nuliprobe 


21,2 


17,0 


84 


Bentonit B 


22,6 


17,0 


53 
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Bei glelch eingesteJItem Standvermogen gibt die Probe mit Bentonit eine niedrigere Viskosrtat bei hoher Scherung 
(z.B. Pumpen, Glatten) und zeigt somit eine leichtere Verarbeitkeit 

Beispie)9 

0.1 Gew.-% Bentonit B werden einem Kalk-Zement-Grundputz (Firma Grafix) zugemischt und Spritzversuche mit 
einer Putzpumpe durchgefuhrt. 

Die Ergebnisse sind in Tabeile IX angegeben. 



Tabelle Xi 





Pumpendruck (bar) 


Stromauf nahme (A) 


Nultprobe 


27 


15,4 


mit 0,1 Gew.-% Bentonit B 


23.6 


12,6 



Bentonit ohne Zusatze bewirkt eine erteichterte Pump- und Verarbeitbarkeit von Putz. Damit wird auch der Pum- 
penverschleiB reduziert. 

Beispiet 10 

Einer Baustoffmischung (Solnhofer Putz und Mauerbinder DIN 4211) werden jeweils 1 Gew.-% Bentonit A (Calci- 
umbentonit). B und C und Hectorit zugesetzt. Den Mischungen wird jeweils dieselbe Wassermenge (31 Gew.Teile Was- 
ser, bezogen auf 100 Tefle Feststoff) zugesetzt Bestimmt wird das AusbreitmaB nach der Standardmethode des 
Instrtuts fur Kalk- und Mortelforschung, KOIn). Die Ergebnisse sind in Tabelle X angegeben. 



Tabelle X 



Probe 


Quelfvolumen (mi) 


AusbreitmaB (cm) 


Nullprobe 


0 


16.1 


Bentonit A 


4.5 


15.8 


Bentonit B 


25 


15.0 


Bentonit C 


73 


14,6 


Hectorit 


23 


15.1 



Je hoher das Queltvoiumen des Bentonits ist. desto geringer wird das AusbreitmaB, d.h. desto groBer wird das 
StandvermOgen. 

Der Bentonit A rrtrt geringem Queilvolumen zeigt weniger Wirkung als die Berrtonrte B und C mit hohem Quellver- 
mogen. Bentonite mit einem Quelfvolumen von < 5% zeigen keine Verbesserung der Verarbeitungseigenschaften. 
Auch der Hectorit bewirkt eine Verbesserung der Verarbeitungseigenschaften. 

BeJspieMI 

1 Teil Portlandzement und 3 Teile Sand werden mit jeweils 5 Gew.-% Bentonit A, B und C und Hectorit versetzt und 
mit unterschiedlichen Wassermengen auf gleiche Verarbeitbarkeit eingestellt Auf einer Gipskartonplatte werden damit 
1 m lange. 15 cm breite und 1,5 cm hone Mortelstreifen aufgezogen, die man 1 Woche ausharten laBt. Beurteilt wird 
die Anzahl der entstehenden Risse. 

Die Ergebnisse sind in Tabelle XI angegeben. 



9 



EP0 675 089 B1 



Tabelle XI 



5 



10 



Probe 


Quellvolumen ml 


Wasserbedarf(%) 


Anzahl der Risse 


Nultprobe 


0 


20 


0 


Bentonit A 


4.5 


21 


2 


Bentonit B 


25 


25 


2 


Bentonit C 


73 


34 


18 


Hectorrt 


23 


24 


2 



75 Je hOher das Quellvolumen ernes Schichtsilicats ist, desto heher ist der zusatzliche Wasserbedarf beim Anmachen 

und desto grOQer ist die Anzahl der beim Abbinden entstehenden Risse. 

Es sind somrt bei hohen Zusatzmengen und bei riBempfindlichen Anwendungen Schichtsilicate mit niedrigem 

Quellvolumen zu bevorzugen. Dadurch ist die Verwendung von Schichtstlicaten mit hohem Quellvolumen beschrankt. 

obwohl ein hohes Quellvolumen sich posttiv auf das Standvermdgen (siehe Beispiel 10) auswirken wOrde. Fur die 
20 Anwendung im Baubereich ist so mit ein def inierter Bereich des Guelfvolumens einzuhalten. 

PatentansprQche 

1 . Hflfsmrttet tor mineratische Bindemittelsysteme, insbesondere fur die Bauindustrie, enthaHend mindestens ein fein- 
25 teiliges quelHahiges Schichtsiiicat und gegebenenfalls mindestens ein werteres Addrbv, wobei der Anteil an quell- 

fahigem Schichtsiiicat bei mehr als 60 Gew.-% liegt und das Quellvolumen des Schichtsilicats etwa 5 bis 50 ml. 
bezogen auf eine Suspension von 2 g Schichtsiiicat in 100 ml Wasser, betragt. 

2. Hilfsmrttel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sein Anteil im mineralischen Bindemittel system etwa 
30 0.01 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtfeststoffe, betragt. 

3. Hilfsmrttel nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch gekennzeichnet. daft sein Anteil im mineralischen Bindemrttelsystem 
etwa 0.01 bis 3 Gew.-%, vorzugsweise etwa 0.01 bis 0.9 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtfeststoffe. betragt 

35 4. Hilfsmrttel nach einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet daB der Anteil des (der) SchichtsiKcats(e) 
mehr als 80 Gew.-%, vorzugsweise mehr als 30 Gew.-% betragt 

5. Hilfsmittei nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das (die) weitere(n) Additiv(e) in einer 
Menge von weniger als 40 Gew.-%, vorzugsweise von weniger als 20 Gew.-%, insbesondere von weniger als 10 

40 Gew.-%, vorliegt(en). 

6. Hilfsmittei nach einem der Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet. daB das quellfahige Schichtsiiicat Bentonit. 
Montmorillonh, Hectorit Saponit. BeideJIrt. Sauconrt naturlichen oder synthetischen Ursp rungs oder deren Gemi- 
sche, gegebenenfalls mit einem Anteil an schichtfOrmigen Extend ersilicaten, wie Vermiculit. Illit, Glimmer, Pyro- 

45 phyllit, Talk, Kaolin und deren Gemische enthalt. 

7. Hilfsmittei nach einem der Anspruche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet. daB das quellfahige Schichtsiiicat bzw. das 
Gemisch a us queltfahigem Schichtsiiicat und Extendersilicat ein Quellvolumen von etwa 5 bis 40 ml. vorzugweise 
von etwa 10 bis 30 ml aufweist. 

50 

8. Hilfsmittei nach einem der Anspruche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet. daB das (die) weitere(n) Additiv(e) ubliche 
Zusatzstoffe. wie Tenside. Luftporenbildner. Verflussiger, Beschleuniger, Verzdgerer. Wasserretentionshilfsmittel, 
Dichtungsrrdttel. Hydrophobierungsmittel. Schwindungsminderer oder andere gebrauchfiche Additive darstellen. 

55 9. Hilfsmittei nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB das (die) quellfahige(n) Schichtsili- 
cat(e) als Trager fur das (die) weitere(n) Additiv(e) dierrt (dienen). 

10. Verfahren zur Hertellung eines Hilfsmittels nach einem der Anspruche 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet. daB das 
(die) weitere(n) Addriiv(e) in fester oder f lOssiger Form auf das (die) queitf&hige(n) Schichtsilicat(e) aufgebracht 
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wind (werden). wobei das (die) Schichtsilicat(e) entweder schon als vorbehandeltes Purver oder aber als natGrli- 
ches. grubenfeuchtes Material eingesetzt wird (werden). 

11. Verfahren nach Anspruch 10. dadurch gekennzeichnet. daB das (die) grubenfeuchte(n) Schichtsilicat(e) zunachst 
5 durch Verkneten mit Alkaliionen aktiviert wird (werden), worauf das (die) weitere(n) Additiv(e) etngemischt wird 

(werden) und das Gemisch ebenfalls getrocknel wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 10. dadurch gekennzeichnet. daB in den Fallen, in denen das (die) weitere(n) Additiv(e) 
nicht temperaturstabl ist (sind). ein vorgetrocknetes, alkalisch aktiviertes und gemahlenes Schichtsilicat als Trager 

70 verwendet wird. 

13. Verfahren nach einem der AnsprGche 10 bis 12. dadurch gekennzeichnet. daB das (die) weitere(n) Additiv(e) in 
flOssiger oder fester Form mit dem (den) Schichtsilicat(en) vermischt wird (werden). wobei ein Gesamtwasserge- 
hart von 50 Gew.-% nicht uberschritten wird. worauf das Gemisch unter Vermahlung auf einen Wassergehaft von 

is maximal 20 Gew.-%, vorzugsweise von 5 bis 1 5 Gew.-%, getrocknel wird. 

14. Verwendung eines Hitfsmittels nach einem der AnsprQche 1 bis 9 bzw. hergestellt nach einem der Anspruche 10 
bis 13 als Plastrfizierungsmittel in mineralischen Bindemittelsystemen. 

20 15. Verwendung eines Hitfsmittels nach einem der AnsprQche 1 bis 9 bzw. hergestellt nach einem der Anspruche 10 
bis 13 als Trager fur we'rtere Additive aus der Gruppe der ublichen Zusatzmittel. 

Claims 

25 1 . A supplementary agent for mineral binder systems, especially for the construction industry, containing at least one 
finely divided layered silicate capable of swelling and, optionally, at least one further additive, wherein the propor- 
tion of layered silicate capable of swelling is more than 60 % by weight and the swelling volume of the layered sili- 
cate is approximately 5 to 50 ml, in relation to a suspension of 2 g of layered silicate in 100 ml of water. 

30 2. A supplementary agent according to Claim 1 . characterised in that its proportion in the mineral binder system is 
approximately 0.01 to 5 % by weight, in relation to the total solids. 

3. A supplementary agent acoortfing to Claim 1 or 2, characterised in that its proportion in the mineral binder system 
is preferably approximately 0.01 to 0.9 % by weight, in relation to the total solids. 

35 

4. A supplementary agent according to any one of Claims 1 to 3. characterised in that the proportion of the layered 
silicate(s) is more than 80 % by weight preferably more than 90 % by weight. 

5. A supplementary agent according to any one of Claims 1 to 4. characterised in that the further additive(s) is/are 
40 present in a quantity of less than 40 % by weight, preferably of less than 20 % by weight, in particular of less than 

10% by weight 

6. A supplementary agent according to any one of Claims 1 to 5, characterised in that the layered silicate capable of 
swelling contains berrtonrte, morrtmorillonrte, hectorite, saponrte, beidellrte, sauconite of natural or synthetic origin 

45 or mixtures thereof, optionally with a proportion of layered extender silicates, such as vermiculrte, ilfrte, mica, pyro- 
phyllite. talcum, kaolin and mixtures thereof. 

7. A supplementary agent according to any one of Claims 1 to 6, characterised in that the layered silicate capable of 
swelling and/or the mixture of layered silicate capable of swelling and extender silicate has a swelling volume of 

so approximately 5 to 40 ml, preferably of approximately 10 to 30 ml. 

8. A supplementary agent according to any one of Claims 1 to 7. characterised in that the further additive(s) is/are 
conventional additives, such as surfactants, air-entraining additives, liquet iers, accelerators, retarders, water-reten- 
tion additives, sealing compounds, water-repelling agents, shrinkage reducers or other common additives. 

55 

9. A supplementary agent according to any one of Claims 1 to 8, characterised in that the layered silicates) capable 
of swelling serve(s) as a support for the further additive(s). 

10. A method of preparing a supplementary agent according to any one of Claims 1 to 9, characterised in that the fur- 
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ther additive(s) is/are applied in solid or liquid form on to the layered silicate(s) capable of swelling, wherein the lay- 
ered siiicate(s) capable of swelling is/are used either already in the form of pretreated powder or of a natural freshly 
mined material. 

s 1 1 . A method according to Claim 1 0, characterised in that the freshly mined layered silicate(s) is/are firstly activated by 
kneading with alkaline ions, whereupon the further additives) are mixed in and the mixture is also dried. 

12. A method according to Claim 10, characterised in that in cases in which the further additive(s) is/are not tempera- 
ture-stable, a previously dried, alkaline-activated and ground layered silicate is used as support 

w 

13. A method according to any one of Claims 1 0 to 12, characterised in that the further additive(s) is/are mixed in liquid 
or solid form with the layered silicate(s), wherein the total water content of 50 % by weight is not exceeded, where- 
upon the mixture is dried with grinding to a water content of at maximum 20 % by weight preferably of 5 to 15 % 
by weight. 

15 

14. Use of a supplementary agent according to any one of Claims 1 to 9 and prepared according to any of Claims 10 
to 13 as a plasticiser in mineral binder systems. 

1 5. Use of a supplementary agent according to any one of Claims 1 to 9 and prepared according to any of Claims 10 
20 to 1 3 as a support for further additives from the group of conventional adcfitives. 

Revendications 

1 . Adjuvant pour systemes Hants min6r aux, en particulier pour llndustrie du b&timent contenant au moins un silicate 
25 lamellaire gonf lable f inement divis6 et Sventuellement au moins un autre additif, la quantity du silicate lamellaire 

gonf lable etant sup6rieure k 60 % en poids, et le volume de gonf lement du silicate lamellaire etant d'environ 5 k 50 
ml, par rapport k une suspension de 2 g de silicate lamellaire dans 100 ml d'eau. 

2. Adjuvant selon la revendication 1 , caracferis6 en ce qu'il est present dans le syst&me liant mineral en une quantity 
30 d'environ 0,01 & 5 % en poids par rapport & I'extrait sec total. 

3. Adjuvant selon la revendication 1 ou 2, caracferise en ce qull est present dans le sysfeme liant mineral en une 
quantity d'environ 0,01 k 3 % en poids. de preference d'environ 0,01 k 0,9 % en poids par rapport k I'extrait sec 
total. 

35 

4. Adjuvant selon Tune des revendications 1 & 3, caract6ris6 en ce que le ou les silicates lamellaires sort presents en 
une quantity sup^rieure k 80 % en poids. de preference sup&ieure k 90 % en poids. 

5. Adjuvant selon Tune des revendications 1 k 4, caracferis6 en ce que le ou les autres additifs sort presents en une 
40 quartrfe inferieure k 40 % en poids, de preference inferieure k 20 % en poids. en particulier inferieure k 10 % en 

poids. 

S. Adjuvant selon I'une des revendications 1 k 5, caract6ris6 en ce que le silicate lamellaire gonf lable contient de la 
bertonrte, de la montmorillonite. de I'hectorite, de la saponite, de la beidelfite. de la sauconite d'origine naturelle ou 
45 synthetique, ou leurs melanges. 6ventuellement avec une certaine quantity de silicates diluarrts lamellaires, tels 
que la vermiculite, I'illite. le mica, la pyrophyliite, le talc, le kaolin et leurs melanges. 

7. Adjuvant selon Tune des revendications 1 k 6, caracferise en ce que le silicate lamellaire gonf lable ou le melange 
de silicate lamellaire gonf lable et de silicate diluant pr£sente un volume de gonflemert d'environ 5 k 40 ml, de pr6- 

so f £rence d'environ 1 0 k 30 ml. 

8. Adjuvant selon I'une des revendications 1 k 7, caract6ris6 en ce que le ou les autres additifs repr£sertent des addi- 
tifs usuels tels que des tensioactifs. des entralneurs d'air, des f luidif iants, des acc§ferateurs de prise, des retarda- 
teurs de prise, des agents de retention d'eau. des hydrofuges de masse, des agents d^ydrophobisation, des 

55 nkJucteurs de retrait ou d'autres additifs usuels. 

9. Adjuvant selon I'une des revendications 1 k 8, caracferis6 en ce que le ou les silicates lamellaires gonflabies ser- 
vent de supports pour le ou les autres additifs. 
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10. Proc&te pour preparer un adjuvant seton t'une des revendications 1 a 9, caracterise en ce que le ou les autres 
additifs sous forme solide ou liquide sont appliques sur le ou les silicates lamellaires gonflables, ie ou les silicates 
lamellaires etant deja mis en oeuvre sous forme d'une poudre pr6traitee, ou encore sous forme d un materiau natu- 
re}, a humidite de carrifere. 

5 

11 . Proc6de selon la revendication 10, caract&ise en ce que le ou les silicates lamellaires a humidite de carriere sont 
d'abord actives par malaxage avec des ions de m6taux alcalins, ce apres quoi le ou les autres additifs sont incor- 
por6s par melange, et le m3ange est lui aussi s6che. 

io 1 2. Proc§de selon la revendication 1 0. caracterise en ce que, dans les cas dans lesquels le ou les autres additifs ne 
sont pas stables aux hautes temperatures, on utilise comme support un silicate lamellaire ayant subi un sechage 
prealable et une activation par un m&al alcalin, et un broyage. 

13. Proc6de selon Tune des revendications 10 a 12, caracterise en ce que le ou les autres additifs sont, sous forme 
is solide ou liquide, melanges au ou aux silicates lamellaires, auquel cas on ne d6passe pas une teneur totale en eau 

de 50 % en poids, ce aprfcs quoi le melange est s£che, tout en etant broye, jusqu'a une teneur en eau au plus egale 
a 20 % en poids et de preference de 5 a 15 % en poids. 

14. Utilisation d'un adjuvant selon Tune des revendications 1 a 9 ou prepare selon Tune des revendications 10 a 13, en 
20 tant que plastif iant dans des syst ernes Hants mi neraux. 

15. Utilisation d'un adjuvant selon Tune des revendications 1 a 9 ou prepare selon Tune des revendications 10 a 13, 
comme support pour d'autres additifs du groupe des additifs usuels. 
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